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摘 要 : 近年 来 , 自 媒体 、 第 三 方 直播 平台 发 展 日 新 月 异 , 受众 获取 信息 的 手段 和 收看 习惯 也 随 之 发 生 了 改变。 为 适应 发 展 需 要 ， 
传统 广播 电视 台 在 保持 原 有 优势 的 同时 ,应 积极 面 对 新 媒体 的 挑战 积极 创新 传播 新 手段 ， 大 小 屏 联动 ， 生 产 出 更 多 优质 的 、 
受 观众 喜爱 的 内 容 产 品 。 本 文 将 结合 实际 介绍 安徽 网 络 广 播 电 视 台 常用 的 几 类 融 媒 体 直 播 应 用 ， 并 进行 归纳 总 结 。 
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导语 

融 媒 体 直播 不 是 简单 地 把 传统 广播 电视 直播 平移 到 
互联 网 平台 ， 它 可 以 是 大 屏 小 屏 化 ， 同 样 小 屏 也 可 以 为 
大 屏 提供 优质 的 内 容 资源 ， 大 屏 小 屏 可 以 互动 ,广播 也 
可 以 有 图 像 。 融 媒体 直播 的 关键 在 融 媒体 上 ， 在 媒体 融 
合 的 大 框架 下 ， 利 用 传统 广播 电视 直播 、 制 作 、 策 划 等 
优质 资源 ,结合 新 媒体 无 限 空 间 、 无 限时 间 、 无 限 作者 、 
无 限 受众 的 优势 特点 , 把 传统 直播 与 新 媒体 直播 相 融 合 ， 
使 单一 的 广播 电视 直播 变 为 面向 多 平台 、 多 终端 的 融 媒 
体 直 播 ， 实现 直播 的 资源 通融 、 宣 传 互 融 、 利 益 共 融 。 
1. 常用 融 媒 体 直播 类 型 

2020 年 ,安徽 网 络 广播 电视 台 组 建 转播 组 ,为 各 频道 、 
频率 提供 新 媒体 转播 服务 以 及 承接 各 类 商业 直播 。2020 
年 全 年 共 完 成 电视 节目 小 屏 化 直播 、 广 播 可 视 化 直播 、 
多 机 位 活动 直播 、 跨 区 域 多 人 互动 连 线 直 播 、 融 媒体 大 
小 屏 互 动 直播 等 直播 共计 400 余 次 。 所 有 直播 均 以 新 媒 
体 直播 技术 为 核心 ， 充 分 发 挥 新 媒体 直播 技术 的 优势 特 
点 ， 部 分 直播 结合 传统 电视 传输 技术 ， 在 做 足 安全 播 出 
风险 评估 和 保障 方案 前 提 下 完成 。 以 上 所 有 类 型 的 直播 
是 基于 流 媒体 技术 ， 常 用 到 rtmp ( Real Time Messaging 
Protocol 实时 消息 传输 协议 ) 、 rtsp ( Real Time Streaming 
Protocol 实时 流传 输 协 议 ) 、hls ( HTTP Live Streaming 基 
于 HTTP 的 自 适应 码 率 流 媒体 传输 协议 ) 三 种 协议 。 
1. 电视 节目 小 屏 化 直播 

电视 节目 小 屏 化 直播 已 不 再 是 简单 地 将 电视 节目 在 
网 站 、 客 户 端 等 自 有 平台 进行 播放 ， 而 是 根据 宣 推 需要 
及 客户 需求 把 电视 节目 内 容 由 电视 屏 转 向 快手 、 视 频 号 、 
拌 音 等 第 三 方 平台 进行 传播 ， 扩 大 影响 力 。" 
1.1 前 端 直播 设备 及 用 户 终端 

前 端 直播 设备 包括 编码 器 、 流 调度 矩阵 ， 完 成 视频 
言 号 到 流 媒 体 信 号 的 转换 ， 并 按 直播 需要 提供 推 流 或 拉 
流 。 用 户 终端 的 选择 主要 是 由 直播 平台 的 选择 决定 的 ， 
可 以 是 手机 、 计 算 机 、 平 板 等 设备 。 
1.2 直播 流程 实现 

这 类 直播 为 适应 不 同 直播 平台 的 要 求 ， 分 为 推 流 直 
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播 和 拉 流 直播 两 种 。 推 流 指 的 是 把 采集 阶段 封包 好 的 内 
容 传输 到 服务 器 的 过 程 ; 拉 流 是 指 服 务 器 已 有 直播 内 容 ， 
用 指定 地 址 进行 拉 取 的 过 程 。 

推 流 直播 是 通过 编码 器 将 电视 信和 号 编码 为 符合 第 三 
方 直 播 平 台 直播 协议 的 流 媒 体 信号 ， 推 送 到 指定 地 址 ， 
这 个 地 址 是 由 第 三 方 直播 平台 生成 包括 域名 、 发 布点 、 
果 码 、 密 钥 等 信息 组 成 的 字符 串 ， 它 是 在 直播 平台 建立 
直播 间 时 产生 的 。 

拉 流 直播 是 通过 编码 器 将 电视 信和 号 编码 为 流 媒体 信 
号 推送 至 自 有 的 流 媒 体 服 务 器 ， 并 生成 拉 流 地 址 ， 供 第 
三 方 平台 调用 。 在 第 三 方 平台 建立 直播 间 时 ， 选 择 拉 流 
直播 (平台 需 支 持 拉 流 直播 ) 即 可 获取 直播 信号 源 。 
1.3 直播 安全 性 
直播 过 程 存在 安 播 风 险 和 盗 链 风险 , 需要 充分 考虑 ， 
制定 有 效 的 防范 措施 。 安 播 风 险 主 要 体现 在 编码 设备 故 
障 、 网 络 链 路 故障 等 ， 应 配备 主 备 编码 设备 ， 选 用 不 同 
的 网 络 链 路 ， 提 前 配置 好 相关 参数 ， 并 进行 测试 。 推 流 
直播 ， 安 排 专 人 全 程 进行 监 看 ， 主 路 出 现 异 常 后 应 立即 
使 用 备 路 设备 接替 主 路 设备 进行 推 流 ; 拉 流 直播 ， 应 使 
用 两 套 异 构 编 码 设备 及 链 路 推送 至 两 家 CDN 运营 商 的 流 
媒体 服务 器 上 , 供 直播 平台 拉 流 使 用 ， 主 路 出 现 异常 时 ， 
可 在 第 三 方 直播 平台 更 换 拉 流 地 址 恢复 直播 。 盗 链 风 险 
是 存在 拉 流 直播 中 ， 如 果 拉 流 直播 的 播 流 地 址 被 盗用 ， 
很 用 可 能 会 产生 大 量 的 异常 流量 , 造成 直播 成 本 的 增加 。 
我 们 一 般 采 用 白 名 单 的 方式 进行 拉 流 访问 控制 ， 只 允许 
白 名 单 内 的 平台 获取 播 流 。 
1.4 注意 事项 
此 类 直播 应 配备 专用 的 编码 设备 ， 因 其 需 通过 互联 
网 进行 数据 交互 ， 安 全 起 见 不 应 与 其 他 系统 特别 是 处 于 
内 网 的 编码 设备 混用 。 在 推 流 直播 前 ， 结 合 推 流 平台 的 
数量 进行 编码 设备 、 带 宽 等 资源 的 配置 ， 避 免 因 资源 不 
足 导致 出 现 直播 的 卡 顿 或 中 断 。 此 外 ， 推 流 直播 时 建议 
尽量 避免 同一 设备 推 过 多 的 平台 ， 我 们 在 实际 应 用 中 遇 
到 过 因 某 一 平台 推 流 异常 ， 设 备 反 复 请 求 导 致 设备 资源 
占用 率 陡 增 ， 直 接 影响 其 他 平台 的 直播 效果 。 码 率 及 分 
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辩 率 选择 上 ， 考 虑 视频 源 参数 、 出 口 带宽 等 因素 ， 我 们 
一 般 码 率 选 择 2Mbps， 分 辨 率 选 择 1920 x 1080。 
2. 广播 可 视 化 直播 

这 里 的 广播 可 视 化 直播 已 不 再 是 传统 意义 上 的 把 广 
播 直播 间 变 为 可 视 化 ， 它 包含 了 直播 间 、 户 外 记者 视频 
连 线 、 事 件 现场 视频 等 。 
2.1 前 端 直播 设备 及 用 户 终端 

前 端 直播 设备 包括 摄像 机 加 网 络 4G 单 兵 、 手 机 、 无 
人 机 、 摄 像 头 、 直 导播 一 体 机。 摄像 机 加 4G 单 兵 、 手 机 、 
无 人 机 、 摄 像 头 为 信号 采集 设备 ， 直 导播 一 体 机 为 信号 
汇聚 及 推 流 设备 。 用 户 终端 包括 手机 、 平 板 、 计 算 机 等 。 
2.2 直播 流程 实现 

直 导 播 一 体 机 作为 信号 汇聚 及 推 流 设 备 部 署 在 导播 
间 。 摄 像 机 加 网 络 4G 单 兵 、 手 机 、 无 人 机 、 摄 像 头 获取 
的 户外 视频 信号 IP 化 后 传送 至 中 转 流 媒体 服务 器 ， 直 导 
播 一 体 机 通过 拉 流 的 方式 将 上 述 信号 汇聚 。 直 播 间 的 视 
频 信 号 通过 摄像 机 获取 并 SDI 输出 至 直 导 播 一 体 机 。 导 
播 人 员 根据 节目 需要 选取 对 应 的 视频 画面 切换 输出 ， 通 
过 直 导 播 一 体 机 的 编码 推 流 功 能 将 主 输出 画面 推送 至 发 
布 服务 器 进行 发 布 。 
外 场 摄像 机 与 网 络 4G 单 兵 设备 配合 使 用 ， 摄 像 机 
画面 通过 SDI 或 HDMI 输出 至 单 兵 设备 ， 单 兵 设备 编码 
后 利用 4G 网 络 传 至 中 转 服务 器 ， 中 转 服务 器 生成 rtmp 
播 流 地 址 ， 直 导播 一 体 机 访问 该 播 流 地 址 获取 外 场 摄像 
机 信号 。 手 机 和 无 人 机 都 是 配合 专用 的 App 使 用 ， 信 和 号 
传输 原理 和 外 场 摄像 机 的 传输 原理 一 样 ， 都 是 通过 访问 
rtmp 播 流 地 址 获取 信和 号 

此 类 直播 也 可 做 推 流 、 拉 流 两 种 直播 ， 原 理 同上 ， 
不 同 的 是 编码 设备 在 这 里 由 直播 导播 一 体 机 代替 。 
2.3 直播 安全 性 

外 场 信号 均 是 通过 网 络 进行 传输 的 ， 受 现场 带宽 、 
童 号 等 因素 影响 ， 稳 定性 不 确定 ， 直 播 前 应 做 好 准备 ， 
可 在 直 导 播 一 体 机 DDR 通道 中 准备 热 片 或 海报 作为 备 播 
片 源 。 此 外 ,外场 拍摄 的 内 容 具 有 不 确定 性 ， 为 保障 内 
容 安全 应 做 必要 延 时 。 
2.4 注意 事项 

直 导 播 一 体 机 作为 信号 汇聚 和 直播 的 核心 设备 ， 它 
需要 通过 拉 流 完成 外 场 信 号 汇聚 ， 使 用 的 是 下 行 带宽 ， 
需要 根据 外 场 信号 数 进行 琶 加 计算 ,并 留 一 定 匈 余 。 同 时 ， 
它 还 需要 完成 向 流 媒体 服务 需 推 流 的 工作 ， 上 行 带宽 也 
应 根据 需要 进行 准备 。 导 播 与 每 个 信和 号 源 之 间 的 通讯 可 
以 通过 4G 对 讲 机 进行 ， 保 证 各 点 间 的 通讯 畅通 。 
3. 多 机 位 活动 直播 

多 机 位 活动 直播 是 指 在 活动 现场 部 署 多 个 机 位 ， 将 
现场 画面 传输 至 现场 导播 设备 ， 并 转换 成 流 媒 体 信和 号 完 
成 的 直播 形式 ， 直 播 流程 和 方式 与 传统 电视 活动 直播 类 
似 ， 可 以 看 作 是 一 场 轻 量化 的 电视 直播 ， 不同 之 处 在 于 
面向 对 象 即 播 出 平台 的 不 同 。 
3.1 前端 直 播 设备 及 用 户 终端 

前 端 设备 包括 摄像 机 、 无 人 机 、 直 导播 一 体 机 、 内 通 、 
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tally。 摄 像 机 、 无 人 机 为 信号 采集 设备 ， 内 通 、tally 为 导 
播 与 摄像 间 的 通信 设备 ， 直 导播 一 体 机 为 信号 汇聚 及 推 
流 设 备 。 用 户 终端 包括 手机 、 平 板 、 计 算 机 等 。 
3.2 直播 流程 实现 

此 类 直播 现场 一 般 使 用 台 三 或 四 台 摄 像 机 ， 获 取 活 
动 现场 不 同 角 度 、 景 深 的 画面 , SDI 输 出 至 直 导 播 一 体 机 。 
同时 ,可 以 根据 现场 条 件 , 利用 无 人 机 拍摄 大 场景 画面 ， 
通过 控制 手柄 的 HDMI 输出 将 画面 传 至 直 导 播 一 体 机 。 
如 现场 有 大 屏 展 示 的 内 容 可 以 从 大 屏 控制 台 接 入 大 屏 信 
号 ， 也 可 将 展示 素材 拷贝 至 直 导 播 一 体 机 ， 利 用 DDR 通 
人 导播 人 员 根 据 节目 需要 选取 对 应 视频 画面 切换 
输出 ， 通 过 直 导 播 一 体 机 的 编码 推 流 功能 将 主 输出 画面 
推送 至 发 布 服务 器 进行 发 布 。 现场 音频 通过 现场 调 音 台 
获取 。 

这 类 直播 一 般 使 用 推 流 直 播 ， 如 果 播 放 平台 较 多 也 
可 使 用 拉 流 直播 方式 ， 以 减轻 现场 带宽 和 直 导 播 一 体 机 
的 压力 。 
3.3 直播 安全 性 

安全 播 出 方面 ， 使 用 具备 热 备 功能 的 直 导 播 一 体 机 
互 为 主 备 ， 推 流 直播 时 主机 进行 推 流 ， 备 机 配置 好 相关 
推 流 参数 ,主机 出 故障 时 切换 至 备 机 推 流 。 拉 流 直播 时 ， 
主机 、 备 机 同时 向 不 同 流 媒体 服务 推 流 ， 流 媒体 服务 器 
分 别提 供 不 同 的 拉 流 地 址 ， 供 播 出 平台 使 用 。 网 络 链 路 
方面 主 路 使 用 专线 ， 备 路 使 用 4G 网 络 。 内 容 安全 方面 ， 
播 出 时 应 使 用 延 时 功能 ， 以 便 遇 到 突 发 情况 时 能 够 及 时 
处 置 。 
3.4 注意 事项 
推 流 直播 时 应 根据 直播 平台 数 计算 带宽 ，4G 网 络 不 
建议 同时 推 流 多 个 直播 平台 ， 可 通过 机 房 中 转 编码 器 转 
发 推 流 ， 保 证 直播 流畅 度 。 现 场 音频 接 人 后 ， 需 进行 声 
画 同步 等 测试 ， 同 时 ， 检 查 直 导播 一 体 机 中 的 软 调 音 台 
配置 ， 避 免 多 路 视频 信和 叶 中 的 音频 串 和 人 。 
4. 跨 区 域 多 人 互动 连 线 直播 

跨 区 域 多 人 互动 连 线 直播 是 在 2020 年 疫情 防 控 的 要 
求 下 ， 为 解决 新 剧 发 布 会 多 位 主创 人 员 需 同时 在 线 互 动 
的 问题 时 ， 探 索 出 的 面向 互联 网 的 全 新 直播 方式 。 
4.1 前 端 直播 设备 及 用 户 终端 

前 端 直播 设备 包括 手机 、 直 播 App、 直 导播 一 体 机 、 
微 信 ， 手 机 、 直 播 App 为 信号 采集 设备 ， 微 信 的 视频 会 
议 作 为 各 点 间 的 通信 手段 ， 直 导播 一 体 机 为 信号 汇聚 及 
推 流 设 备 。 用 户 终端 包括 手机 、 平 板 、 计 算 机 等 。 
4.2 直播 流程 实现 

安装 直播 App 的 手机 作为 每 位 互动 嘉宾 的 视频 采集 
设备 ， 将 嘉宾 的 画面 采集 成 流 媒 体 信 号 通过 互联 网 传送 
至 中 转 流 媒体 服务 器 。 直 导播 一 体 机 从 中 转 流 媒体 服务 
器 获取 流 媒 体 视频 信和 号 完成 信号 汇聚 ， 直 导播 一 体 机 、 
! 转 流 媒体 服务 器 和 直播 手机 间 有 一 个 串 码 作为 唯一 识 
别 码 , 确保 能 够 获取 正确 的 信号 源 , 因为 是 多 人 互动 直播 ， 
我 们 做 了 多 画面 甘 加 , 把 每 路 信号 在 一 个 屏 下 展示 输出 。 

为 了 能 够 让 嘉宾 实时 掌握 节目 的 状态 ， 我 们 放弃 了 
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直 导 播 一 体 机 的 返 送 功能 ， 因 为 存在 网 络 延 时 的 问题 ， 
这 里 我 们 选择 微 信 的 视频 会 议 功能 作为 直播 画面 返 送 和 
通信 手段 。 
4.3 直播 安全 性 

安全 播 出 方面 ， 台 方 参与 直播 出 镜 人 员 应 在 本 地 进 
行 ， 确 保有 一 路 稳定 可 靠 的 信号 源 ， 还 应 准备 必要 的 备 
路 作为 备份 。 信 号 传输 安全 方面 ， 所 有 信号 都 是 通过 网 
络 传 输 的 ， 本 质 上 是 直 导 播 一 体 机 拉 取 流 媒体 服务 器 上 
手机 信号 再 进行 转发 ， 流 媒体 传输 的 特点 决定 了 这 种 方 
式 会 有 丢 包 的 风险 , 这 种 风险 带 来 的 问题 就 是 视频 丢 帧 、 
画面 卡 顿 。 为 避免 这 类 风险 ， 每 路 信号 获取 时 都 应 设置 


面 。 通 过 直 导 播 一 体 机 的 物理 输出 功能 ， 将 现场 信号 输 
出 为 符合 电视 播 出 要 求 的 格式 给 电视 4G 单 兵 设备 ， 电 视 
4G 单 兵 将 外 场 直 播 信 号 传送 至 演播 室 , 供电 视 播 出 使 用 。 
通过 直 导 播 一 体 机 的 网 络 直播 功能 ， 根 据 需 要 进行 第 三 
方 新 媒体 平台 的 推 流 或 拉 流 直播 。 
5.3 直播 安全 性 

安全 播 出 方面 ， 外 场 使 用 具备 热 备 功能 的 直 导 播 一 
体 机 互 为 主 备 ， 配 备 不 同 的 网 络 链 路 保证 新 媒体 平台 直 
播 的 安全 。 电 视 端 直播 的 安全 通过 配备 两 套 电视 4G 单 兵 
将 主 备 路 信号 回转 至 演播 室 ， 保 障 信 号 回 传 的 可 靠 性 。 
同时 ， 演 播 室 作为 保底 ， 如 外 场 信号 出 现 异常 时 ， 演 播 


缓冲 区 ， 再 进行 播 出 ， 经 测试 和 实际 应 用 后 ， 正 常情 况 
下 一 般 1 一 3 秒 的 缓冲 是 相对 稳定 有 效 的 ， 缓 冲 不 易 设置 
过 大 , 因 其 会 占用 大 量 的 系统 资源 , 带 来 其 他 直播 风险 。 
4.4 注意 事项 

这 类 直播 每 一 路 手机 视频 信号 均 来 自 不 同 地 方 ， 通 
过 互联 网 汇聚 到 一 起 ， 不 同型 号 的 手机 和 运营 商 网 络 都 
会 对 信号 传输 带 来 不 同 的 网 络 延 时 ， 建 议 在 实际 使 用 
选择 同型 号 手机 和 同 运营 商 的 网 络 ， 尽 可 能 避免 网 络 延 
时 造成 的 互动 画面 不 同步 ， 也 可 通过 直 导 播 一 体 机 对 每 
路 信号 进行 人 工 的 校准 。 此 外 ， 现 在 共有 云 平台 也 有 相 
应 的 服务 ， 利 用 云 平台 云 导播 功能 和 加 速 包 来 解决 延 时 
问题 。 
5. 融 媒 体 大 小 屏 互 动 直播 
融 媒 体 大 小 屏 互 动 直播 是 应 对 电视 频道 在 户外 进行 
直播 带 货 时 , 需 在 电视 端 、 新 媒体 端 同步 直播 的 背景 下 ， 
为 控制 直播 成 本 ， 在 充分 考虑 电视 安全 播 出 风险 后 ， 利 
用 新 媒体 技术 实现 的 融 媒 体 直播 形式 。 相 比 传统 的 电视 
直播 系统 ， 它 具备 系统 搭建 简单 快捷 、 灵 活 、 成 本 低 等 
优势 。 
5.1 前端 直播 设备 及 用 户 终端 

前 端 设 备 包 括 摄像 机 、 手 机 、 无 人 机 、 直 导播 一 体 
机 、 内 通 、tally、 电 视 4G 单 兵 。 摄 像 机 、 手 机 、 无 人 机 
为 信号 采集 设备 , 内 通 、 tally 为 导播 与 摄像 间 的 通信 设备 ， 
直 导 播 一 体 机 为 信号 汇聚 及 推 流 设 备 ， 同 时 ， 为 电视 4G 
单 兵 物理 输出 符合 电视 播 出 的 视频 信号 。 电 视 4G 单 兵 完 
成 现场 直播 视频 到 电视 播 出 系统 的 信号 回 传 。 用 户 终端 
包括 手机 、 平 板 、 计 算 机 等 。 
5.2 直播 流程 实现 

这 类 直播 需要 同时 在 电视 端 和 新 媒体 端 同步 直播 ， 
且 新 媒体 端的 直播 时 长 大 于 电视 端 直播 时 长 ， 电 视 端 直 
播 包括 演播 室 和 外 场 ， 而 新 媒体 端 直播 只 有 外 场 部 分 。 
演播 室 部 分 是 传统 的 电视 直播 ,外场 则 放弃 原来 使 用 转 
播 车 的 方式 ， 改 用 了 成 本 较 低 的 新 媒体 直播 设备 。 演 播 
室 直播 这 里 不 做 介绍 ， 主 要 介绍 一 下 外 场 直 播 的 实现 。 

摄像 机 信号 SDI 输出 至 直 导 播 一 体 机 ， 无 人 机 通过 
遥控 手柄 的 HDMI 输出 将 信号 输出 至 直 导 播 一 体 机 ， 手 
机 作为 外 场 游 机 通过 直播 App 将 信号 传 至 直 导 播 一 体 机 。 
现场 导播 使 用 内 通 与 拍摄 人 员 进 行 语音 沟通 ,通过 tally 
提示 摄像 人 员 当 前 使 用 的 机 位 画面 和 即将 使 用 的 机 位 画 


室 信号 将 接 蔡 外 场 信号 作为 电视 端 播 出 信号 。 无 人 机 信 
号 和 手机 信号 的 安全 ， 可 以 通过 提前 录制 好 外 场 航拍 、 
游 机 画面 , 放 入 直 导 播 一 体 机 的 DDR 通道 , 当 信 号 异常 时 ， 
作为 备份 使 用 。 
5.4 注意 事项 

手机 、 电 视 4G 单 兵 和 直 导 播 一 体 机 的 推拉 流 都 要 用 
到 带宽 ， 应 提前 做 好 带宽 计算 和 准备 ， 避 免 因 带 宽 问 题 
造成 直播 异常 。 这 类 直播 面向 多 个 终端 ， 且 流程 复杂 ， 
在 正式 直播 前 应 组 织 全 流程 演练 ， 并 做 好 相应 的 应 急 预 


结语 

以 上 直播 类 型 在 我 台 得 到 广泛 应 用 , 已 是 比较 成 熟 
的 直播 应 用 类 型 和 形式 ， 在 多 次 融 媒 体 直 播 活动 中 取得 
了 很 好 的 效果 。 我 们 在 利用 这 些 直 播 手段 开展 直播 业务 
的 同时 ， 还 在 积极 探索 新 技术 、 新 形式 ， 如 何 优化 解决 
网 络 延 时 问题 ， 如 何 优化 传输 质量 、 用 户 体验 之 间 关 系 ， 
如 何 引 入 使 用 新 媒体 直播 中 美 颜 、 互 动 特效 等 成 为 当前 
的 重点 研究 方向 。 辕 
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